UMELA INTELIGENCE A HUDEBNI TRADICE

Matej Kratochvil

,» Vytvor pisen ve stylu cajun na text novinové zpravy o hasicich
zachranujicich bobra uvizlého v ploté.” Stru¢na slovni instrukce
spojena se zkopirovanim textu z nahodné zvolené, lehce bizarni
zpravy ze zpravodajského serveru, neceld minuta ¢ekani a webové
rozhrani nabizi k poslechu pfiblizné¢ dvouminutovou pisent
odpovidajiciho stylu s ceskym zpévem pomérné spravng frazujicim.
Software sam rozd¢lil text na sloku a refrén, odhadl, kde ma vlozit
pauzu, aby byla zachovana logika plynuti vét, nenechal se zmast ani
anglickym slovi¢kem, jez se do vychozi zpravy vloudilo. Intuitivni
ovladani a rychla cesta k vysledku stoji za popularitou sluzeb
jako SUNO ¢i Udio, které nabizeji generovani hudby na zaklad¢
slovnich instrukci uzivateld.! Diky jejich masovému rozsiteni
béhem let 2023 a 2024 se pojem uméla inteligence stal soucasti
kazdodennich diskuzi mezi laickymi uzivateli a jimi vytvofené
kompozice zacaly byt Siroce sdilené. Podobny byl tento nartst
zajmu u programu generujicich obrazky, jejichz produkce zacala
v poslednich dvou letech zapliiovat vetejny prostor. I u hudby lze
predpokladat, ze s rozvojem generativnich programi bude stale
veétsi podil hudby kolem nas vytvaren pomoci algoritmi. Dokazuji
to spekulace o vyuzivani téchto systémi streamovaci sluzbou
Spotify. Z pohledu etnomuzikologie pak tento trend pfinasi dvé
zasadni otazky. Prichdzi s témito technologiemi néco nového
do zpiisobu, jak pfemyslime o hudb¢ a s ni spojenych tradicich?
A jak nové tyto technologie ve skutecnosti jsou? V nasledujicim
textu se pokusim nastinit mozné odpovédi na prvni otazku a skrze
historickou exkurzi se zastavim u té druhé, abych se dostal ke
znamému zji$téni, ze pod sluncem neni nic tak docela nového.

1. Webova stranka suno.com byla spusténa v prosinci 2023, udio.com v dubnu 2024.
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Zminéné generativni modely jsou schopné pracovat s nej-
ruzn&jSimi druhy instrukei, nejcastéjsi je vSak kombinace popisu
pozadovaného instrumentalniho obsazeni s hudebné-zanrovymi
charakteristikami. Systém generujici hudbu vychazi z takzvanych
velkych jazykovych modeld, tedy soubori dat opatfenych indexy.
Ve vztahu k hudbé to tedy mtize byt vzorek urcité nahravky oznaceny
jako ,,cajun®. Pokud bude ono slovo v mém zadani, systém se dany
vzorek pokusi napodobit.? V praxi se ovSem ukazuje, ze jakkoliv se
generativni modely prezentuji jako schopné pokryt veskerou hudbu,
material, na némz byly natrénovany, je vyrazné selektivni. Snaha
o napodobeni nékterych tradic tak nevede k uspéchu. Napiiklad
oznaceni ,,lidova hudba / folk music* u systému SUNO spolehlivé
vede k vysledkiim vychazejicim ze severoamerické tradice country
¢i bluegrassu. Jakékoliv uptfesiovani nedokaze vyvolat asociace
napiiklad s evropskymi tradicemi.

Zanrova oznadeni predstavuji specificky piklad hudebni tradice.
To, ze hudbu s uréitymi znaky oznacujeme jako cajun, polku ¢i
verbunk, je vysledkem spolecenského konsenzu v daném misté
a Case. Klicovou otazkou je zde fungovani paméti a mechanismy
jejiho ptenosu, tedy to, co Ize povazovat za zaklad tradice. Jak
popisuje americky folklorista Henry Glassie, ,,tradice je vytvarenim
budoucnosti na zakladé minulosti. Tradice coby priitbézny proces
situovany v nicoté pritomnosti a spojujici zmizelé s neznamym je
zastavena, rozparcelovana a kodifikovana mysliteli, kteri se zaméri
na ten ¢i onen aspekt podle svych potreb ci zajmii a zanechaji
nam smes zjevné si protirecicich, nicméne presveédcivych definic*
(Glasie 1995: 395).2 Takto se kodifikuji postupy jak hudbu tvofit,
ale také jak ji oznacovat a kategorizovat.

Tradice, jeji plynuti, pferuSovani a navazovani, je tématem
mnoha védeckych praci. Pro potfeby této uvahy je vhodna studie
etnochoreologa Andriye Nahachewského (2001), v niz se jeji
autor zamysli nad vyvojem lidového tance. Navazuje na starsi

2. Podrobnéjsi popis fungovani generativnich systémui napf. <https:/www.bmat.com/
what-really-is-ai-music/>.
3. Vsechny pieklady z anglictiny autor.
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prace muzikologa Felixe Hoerburgera (1968) a rozviji rtizné
variace vyvoje a ozivovani tradic. Podstatné je, Ze Nahachewsky
reflektuje, jak do vyvoje tradic zasahuji napf. interpreti i sbératelé.
ZjednoduSené¢ muzeme tradici popisovat jako proud informaci,
do n¢hoz se zapojuji rizni aktéfi. V hypotetické prvni existenci
folkloru se tento proud odviji mezi jednotlivymi generacemi, jez
si predavaji hudebni repertoar a dalsi souvisejici védomosti. Od
19. stoleti pak do hry stale vyraznéji vstupuji dalsi hraci, sbératelé,
vydavatelé jejich sbirek, nékdy téz cenzofi a dalsi. Kazdy, kdo
se podili na plynuti tradice, ma vlastni motivace a je ovliviiovan
danymi spole¢enskymi podminkami. Na to odkazuje i biolog
a hudebni folklorista Vladimir Ulehla, kdyz ve své knize Zivd piseri
hleda paralely mezi zkoumanim lidové hudby a ptirodnimi védami,
konkrétné ekologii: ,,4 ani v prfimém okoli nositeloveé neudrzoval
se vzhled pisnového porostu stdle stejny. Vlastni podnebi pisiiové
— celkova disposice zpévakova — rozhodovalo o tom, zda se prizen
udobi vegetacniho rozdilela rovnomerné mezi vSechny cleny
zpévakova repertoiru, i zda se néekteré casem rozbujely, casem zas
byly prehlusovany jinymi.“ (Ulehla 1949: 221) Promény vnéjsich
podminek se pak podle Ulehly vzdy propisuji do hudby samotné:
»Obracim se nyni k nitru straznické pisné a chci hledat v nem
doklady o ucasti podminek prirodnich, nositelovychispolecenskych
na utvareni toho, co pisni predevsim zda se propuijcovat osobitosti,
tj. basnického obsahu a napévného toku.“ (Ulehla 1949: 277)
Datové baliky zminovanych velkych jazykovych modeld,
na nichz stoji generativni uméla inteligence, mohou pfi prvnim
pohledu budit dojem pouhé moderngjsi verze pisnovych sbirek.
Jde rovné€z o soubor hudebnich informaci, n&jakym zplisobem
utfidénych. Povaha generativnich systémt je ovSem oddélena od
onoho Ulehlova ,,podnebi pisiového®, je zafixovana teoreticky na
veky, pokud bude existovat pocita¢ schopny data rozlustit. Hudba
je zde uchovana v dokonale zmrazené podob¢. Zatimco piistup
zivych lidi k tradici zaznamenané do pisnovych sbirek se v Case
vyrazné promeéiuje, data jednou vlozena do pocitace ndm vydaji
obraz nedotfeny plynutim ¢asu. Na rozdil od pisiiovych archivi
v sob& uméla inteligence spojuje archivaci hudebnich dat a jejich
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interpretaci. Jako kdybychom se do edice Karla Jaromira Erbena ¢i
Frantiska BartoSe nemohli sami podivat, ale museli bychom si zde
otisténé zaznamy vyslechnout v podani zpévaka, jenz jako jediny
ma k pivodnim zadznamim pfistup a jako jediny ma moznost je
interpretovat.

Ceskoslovenské podatky strojového generovani

Kofeny zajmu o vyuziti poc¢itaci v hudebni tvorbé lze hledat
v obdobi po druhé svétové valce, kdy rozvoj technologii zasahl
Siroké pole lidskych ¢innosti. Od pocatku Slo o doménu hudby
vazné, jejiz predstavitelé hledali nové cesty k opusténi dédictvi
romantické estetiky a nastroje pro experimenty. Za klicové dilo
lze povazovat Illliac Suite for String Quartet, kterou Lejaren Hiller
a Leonard Issacson nechali v roce 1957 vzniknout na pocitaci
ILLIAC I. Podobnych pokust nasledné vznikla cela fada, vétsina
z nich s pomérn¢ maly dopadem na posluchacstvo. Lejaren Hiller
se nasledné stal autorem fady textd dokumentujicich postupny
vyvoj a promény role pocitact v hudbé. Datilo se mu mapovat déni
po celém svété a diky tomu zaznamenal i pokusy v socialistickych
zemich véetné Ceskoslovenska. Dva z nich jsou dnes spise zapo-
menuté, v souvislosti s ivahou o minulosti a budoucnosti umeélé
inteligence v hudbé ovSem zasluhuji pozornost. Tim spiSe, zZe praveé
lidové hudba se v nich stala hlavnim materialem.

Antonin Sychra (1918-1969) byva v textech o déjinach oboru
zminovan ptredevsim pro svou publikaci Hudba a slovo v lidové
pisni (1948). Tento estetik a jeden z povalecnych propagatort
estetiky socialistického realismu se v 60. letech stal propagatorem
vyuziti kybernetiky, tehdy relativné nového oboru v hudebni
analyze. Ve sborniku Nové cesty hudby vydaném roku 1964 najdeme
jeho clanek Hudba a kybernetika, v némz demonstruje principy
pocitacové analyzy na moravskych lidovych pisnich vybranych
z edici Jana Polacka, Frantiska BartoSe a Leose Janacka. Ukazuje
ptitom diikladnou znalost dobového stavu badani, véetné piehledu
zapadni literatury. Sychra nemél k dispozici pocitac, proto svou
»kybernetickou hru“ realizoval s pomoci kartotécnich listkd,
na néz si vypsal jednotlivé melodické a rytmické prvky pisni.
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Kazdy prvek opsal v tolika kopiich, kolik odpovidalo jeho procen-
tualnimu zastoupeni v Sychrou analyzovaném vzorku. Naslednym
losovani z téchto karti¢ek Sychra zkousel vytvaret nové melodie,
z nichz nékolik je téz ve studii otiS§téno. Badatel je oznacuje jako
»danaje’* a nasledné rozebira tvaréi limity takového pfistupu
(Sychra 1964: 241). Sychrova studie zapada do kontextu dobové
fascinace novymi technologiemi, které poskytovaly vitany unik od
Identita tvirce skutecné prvniho pokusu o strojové generované
melodie vychazejici z dédictvi lidové hudby zatim zlistdva zEasti
nejasna, stejné jako okolnosti, za nichz k nému doslo. Zdenék Fencl
byl zaméstnancem Vyzkumného vypocétového stiediska narodniho
podniku Kancelatské stroje. V roce 1966 vydal v tehdy cerstveé
vzniklém Casopisu Kybernetika clanek nazvany Komponujici
algoritmus a obsah informace. Velice stru¢né jej otevira sdélenim,
ze jde o snahu ,,dospét analyticko-syntetickou metodou k hudebni
kompozici stochastickym procesem a vyuzit zkoumané latky
k analyze z hlediska teorie informace* (Fencl 1966: 243).
Zakladem se Fenclovi stalo osmdesat sedm pisni vybranych ze
sbirky Karla Jaromira Erbena, pti¢emz rozhodujicim hlediskem
pro selekci byla mala dvoudilna forma s reprizou prvniho zavéti.
Tento vzorek byl déle analyzovan po strance formy, harmonie,
rytmu a melodie a tato analyza se stala zdrojem informaci
o pravdépodobnosti vyskytl jednotlivych kombinaci hudebnich
prvku. Dilezitym pojmem byl pro Fencla Markovuv fetézec, tedy
pravdépodobnostni proces popisujici pifechod z jednoho stavu do
druhého, v tomto ptipadé od jednoho tonu k dal§imu. Zjednodusené
feceno Fencl zanalyzoval necelych devét desitek pisni z jedné
historické sbirky a na zaklad¢ této analyzy vytvoril algoritmus
schopny vygenerovat neomezeny pocet dalSich pisni odpovidajici
stejnym principim. Ve své studii otiskl ¢tyfi z téchto novych
melodii, k jejichz vytvoreni pouzil v té dobé vyjimecny vydobytek
zapadni technologie, britsky pocita¢ National Elliott 803 B.

4. Oznaceni danaj pouziva Antonin Sychra ve svém textu ponékud vagné, viceméné ve
smyslu parového to¢ivého tance ze slovackého Dolnacka.
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Pisné vygenerované prostrednictvim algoritmu vytvoreného Zdernkem Fenclem.
Zdroj: Fencl 1966: 256

Nérodni podnik Kancelafské stroje byl jednim z mist, kde
i béhem socialismu bylo mozné udrzovat kontakt s védeckym
a technologickym vyvojem kapitalistickych zemi. Hlavni motivaci
bylo zlepSovani fungovani statnich podnikd a tim i narodniho
hospodafstvi, prostor ov§em byl i pro na prvni pohled ekonomicky
malo pfinosné pokusy. O motivaci pro volbu tématu Fencl nic
neuvadi a v dobé vzniku tohoto textu nebyly dostupné Zzadné
informace o jeho pfipadném hudebnim vzdélani. Studie upadala
do zapomnéni, zfejme i kvtli svému nazvu, ktery nijak neanoncuje
souvislost s lidovou hudbou. Zaroven se ale informace o ni dostala
k vySe zminénému americkému skladateli a badateli v oblasti
hudebniho vyuziti poéitaci Lejarenu Hillerovi. Ten ji (a také
pokusy Antonina Sychry) struéné zminuje v historickém piehledu
vydaném roku 1979, vedle podobnych pokusti ze Sovétského svazu
a Madarska. Podle Hillerova ptehledu se zda, ze pfinejmensim
v té dob¢ bylo vyuziti vypocetnich metod k praci s lidovou hudbou
doménou socialistickych zemi.
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Sychra i Fencl byli ve svych experimentech motivovani spise
analytickym zajmem, nicméné principy, které pii tom vyuzili,
jsou velice blizké tém, s nimiz pracuji dnesni generativni modely.
Sychra si navic ve svém textu s myslenkou skute¢né kreativniho
vyuziti kybernetiky pfi tvorbé hudby na nékolika mistech pohrava,
byt podle n¢j ma modelovani tviir¢iho procesu predevsim vyznam
badatelsky: ,, Pritom neni nesnadné vyuzit zkusenosti a pravidel,
vytézenych ryze empiricky nebo statisticky z hudebni tradice. Je-li
nadto k dispozici analogovy vstup, tj. muze-li stroj zpracovdvat
ne binarni nebo jiny matematicky kod, nybrz primo akusticky
material, neni nesnadné proverit rizné zvukové realisace, to je
podstata modernich zvukovych synthetisatori.” (Sychra 1964:
244) Tato vize je jiz velmi blizka aktualnimu stavu, kdy hudebni
generativni  software dokaze kombinovat praci s algoritmy
a konkrétnimi zvukovymi zaznamy. Vyvoj v Ceské hudebni vedé
a etnomuzikologii se nicméné ubiral jinym smérem a pocitace
nasly uplatnéni pfedevs§im v oblasti analyzy. Tam s jejich pomoci
doslo k vyznamnému vhledu do struktury ¢eskych lidovych pisni
(Tyllner — Vejvoda 2019) ¢i do budovani databaze lidovych pisni
a tanct.’

Viditelni a skryti dvefnici

Pro¢ se obracet k ¢lankim zapomenutym po desetileti, kdyz
pfemyslime o nejnovéjsich trendech? Jejich obsah i okolnosti
vzniku totiz upozoriuji na dilezitou vlastnost tradice, a to jakékoliv.
Co do ni patfi a co ne, je vzdy vysledkem komplikovanych
procest, do nichz zasahuji rizné¢ motivovani aktéfi. Dnes, stejné
jako v 60. letech je pro generovani novych melodii z4sadni, na
jakém materidlu je systém vytrénovan, z ¢eho odvozuje pravidla
pro chapani danych hudebnich struktur. A kdo jsou lidé ¢i instituce
rozhodujici o tom, co se do datovych balicka dostane a co nikoliv,
jaké hudebni informaci se dostane jakého oznaceni. Dobrou cestu
k lepsimu pochopeni té€chto otazek nabizi teorie gatekeepingu.

5. Viz portél <lidoveprameny.cz>.
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Prvni pouziti tohoto pojmu byva spojovano se sociadlnim psy-
chologem Kurtem Lewinem (1943), do podoby propracovaného
systému jej rozvedla informacni teoreticka Karine Barzilai-
Nahon. Podle jeji definice gatekeeping oznacuje ,zpuisob kontroly
informaci prostiednictvim jejich vybéru, pridavani, zadrzovani,
zobrazovani, usmérnovani, formovani, manipulace, opakovani,
nacasovani, lokalizace, integrace, ignorovani a vymazavani'
(Barzilai-Nahon 2008: 1499).

Ke gatekeepingu dochazi ve spole¢nosti na mnoha trovnich,
v jakékoliv situaci, kde proudi informace. Casto ma toto rozhodovéni
neformalni podoby a mnohdy zlstava nereflektovano. Nevyhyba
se ani sbéru a vyzkumu lidovych pisni, at’ uz jde o sbératele
individualni, ¢i institucionalni. V piipadé jednotlivych sbérateld
hraje roli osobni vkus, piedstavy o tom, co je ,,ta spravna“ lidova
pisen, jak mizeme pozorovat v textech LeoSe Janacka a dalSich.
I zde miize hrat roli politika, jak popsala ve svych studiich Lucie
Uhlikova (2012, 2015). Politika pak vystupuje vyraznéji do
popredi, divame-li se na instituciondln¢ organizované sbératelské
akce, jako byl naptiklad vyzkum hornickych komunit na Kladensku
v 50. letech 20. stoleti (Kratochvil 2022).

Jak konkrétni gatekeepeti (Ci Cesky dvernici) — at’ individudlni, ¢i
institucionalni — ovlivnili, co a jak ma byt z lidové hudebni kultury
zachovano? To lze zpétné zkoumat na zéklade¢ pfimych i nepfimych
historickych pramentl, jsou-li dostupné. V ptipadé¢ Kladenska tak
lze porovnat zaznamy pisni dochované v archivu s tim, co bylo
oficialné publikovano a z toho si ud¢lat obrazek, jak dvefnici
ovliviiovali zpracovavany material. Kdo je vSak v roli dveinikd
v pfipad¢ generativnich modelti umélé inteligence a jak Ize jejich
praci zkoumat? Systémy vyuzivajici generativni umeélou inteligenci,
které maji potencialné nejveétsi dopad na globalni hudebni Zivot,
jsou vétsinou soukromé spolecnosti, jez nemaji zajem zvefejnovat
detaily svych technologii. Jednim z divoda jsou i pravni ohledy.
Existuji podezfeni, ze jako zdrojova data, na nichz se hudebni
generatory uci a ktera jsou tedy zakladem jejich obchodniho
modelu, je vyuzivana hudba chranénd autorskymi pravy. Majitelé
generativnich programti ovS§em nikomu neplatili a odmitaji ukazat,
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s jakymi daty pracuji. Zatimco tedy historii a pfipadné zkresleni
sbératelt 1 ozivovatell lidové hudebni a taneéni kultury mizeme
do né&jaké miry kriticky zkoumat, u téch, kdo hudbu vyznamné
ovliviiyji nyni, jsme odkazani na spekulace.

Dalsi pohled na etické problémy spojené s vyuzitim umélé
inteligence ve spojeni s prameny tradi¢ni hudby pfinesl experiment
uskute¢nény ve Velké Britanii. Zatimco Zdenék Fencl ani Antonin
Sychra neméli ambice vysledky svych experimenti $ifit a zatazovat
je do kontextu skutecnych lidovych pisni a nechat je verejné
hrat, badatelé Bob L. Sturm and Oded Ben-Tal se o to pokusili
s materidlem zaloZzenym na anglickych a irskych melodiich. V roce
2018 vydali album nahrané zivymi hudebniky, ov§em s melodiemi
vétSinou vygenerovanymi pocitacem. Skutecny ptvod pouzité
hudby ovsem nejdfive neptiznali, protoze jejich cilem bylo praveé
zkoumani posluchaéskych reakci na algoritmicky generovanou
hudbu. Toto rozhodnuti i celd pfedstava pocitacové vytvoienych
melodii napodobujici tvaroslovi tradi¢ni hudby vyvolalo v britské
komunité vyrazné odmitavou reakci. Nabizi se otazka, co by se
stalo, pokud by takovéto ,lidové™“ melodie vytvorené umélou
inteligenci ve vétsi mife ziskaly uspéch mezi hudebniky a staly
se soucasti zivé kultury. Vzhledem k mnozstvi digitaliza¢nich
projektl realizovanych po celém svété v institucich spravujicich
sbirky lidovych pisni nemusi jit o nerealizovatelnou ptedstavu.

Ume¢la inteligence je termin, pod ktery se schovava velké mnoz-
stvi systémt a aktivit. V souvislosti s hudbou se zkouma jeji mozné
uplatnéni k analyze gregorianského choralu, k automatizovanému
piepisu notového zapisu ¢i generovani zvuku k pocita¢ovym hram.
Popisované systémy pro snadné generovani hudby podle slovniho
zadani nejsou védecky ani kreativné nejzajimavéjsi aplikaci. Zda
se vsak, ze jde o aplikaci se zasadnim dopadem na hudbu, ktera nas
obklopuje v kazdodennim zivot¢ a ktera ovliviiuje nase uvazovani
o ni. Pravé z toho divodu bude zésadni, aby etnomuzikologové
a badatelé ze sptiznénych oblasti tomuto vyvoji vénovali kritickou
pozornost.
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* Text vznikl s podporou na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
RVO: 68378076 (Etnologicky tistav AV CR, v. v. i.).
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Summary
Artificial Intelligence and Musical Tradition

Generative Al offers a new form of music creation where users can input instructions and
receive songs in a desired style and instrumentation, based on text-based instructions. This
phenomenon has led to the rapid proliferation of services such as Suno and Udio that generate
music based on algorithms and patterns. However, these technologies often fail to emulate
specific musical traditions, raising questions about their influence on musical culture. The
text shows how the understanding of traditions is transformed by the rendering of large
language models used by artificial intelligence. It shows the historical attempts at machine
generation of music in Czechoslovakia in the 1960s by Antonin Sychra and Zdené€k Fencl,
who used folk music as their material. Their methods are close to contemporary generative
systems that combine music analysis and algorithms. It shows how important were and
are the “gatekeepers” who decide what musical elements are preserved in the tradition. In
current Al models, these gatekeepers are private companies that hide the details of their
training material, calling into question their transparency and ethics.

Key words: artificial intelligence, folk music, transformations of folk tradition, technology
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